BERICHT

Auftrag-Nr.:
Contract no.

Auftraggeber:
Customer

Auftragsgegenstand:
Subject

Auftragsdatum:
Date of contract

Probeneingangsdatum:
Date of sample delivery

Leistungsdatum/
Leistungszeitraum:
Date/Period of service

Geltungsdauer:
Period of validity

Textseiten:
Pages

Beilagen:
Enclosures

HOLZ
FORSCHUNG

AUSTRIA

1688/2022 - BBA 26.07.2022
LUC/WOS

Tamak Systeme GmbH
Annagasse 6
AT-1010 Wien

Priifung der Luftschallddmmung nach ONORM EN ISO 10140-2
von einem Nagelplattenbinder-Dachsystem im Prufstand

10.02.2022 (E-Mail)

06.04.2022

April — Juli 2022

23

3 (3 Seiten)

HOLZFORSCHUNG AUSTRIA - OSTERREICHISCHE GESELLSCHAFT FUR HOLZFORSCHUNG ZVR 850936522
A-1030 Wien, Franz Grill-Strae 7 Tel +43-1/798 26 23-0 Fax +43-1/798 26 23-50

hfa@holzforschung.at www.holzforschung.at



2.1.

HOLZ

FORSCHUNG
AUSTRIA

Auftragsgegenstand

Mit der E-Mail vom 10.02.2022 beauftragte die Firma Tamak Systeme GmbH die
Holzforschung Austria mit der schalltechnischen Prifung von einem
Nagelplattenbinder-Dachsystem im Priifstand gemaR ONORM EN ISO 10140-2:2010
und Bewertung nach ONORM EN ISO 717-1:2013.

Messdurchfiihrung

Messverfahren Schalldamm-MaR R

Die Luftschallmessungen wurden wie in Tab. 1 dargestellt, gegmal ONORM
EN ISO 10140-2:2010, mit der Messausrustung Sinus Soundbook MK2_8L
(Inv. Nr. 4400) und dem Expander (Inv. Nr. 4403), durchgefuhrt.

Tab. 1: Ubersicht der ausgefiihrten Luftschallmessungen

Datum Mess-Nr. Dachaufbau Bezeichnung (kurz)
22.04.2022 M1 Dachaufbau 1 DA1
25.04.2022 M2 Dachaufbau 2 DA2
26.04.2022 M3 Dachaufbau 3 DA3

Die Luftschallanregung erfolgte mittels weillem Rauschen (Modus ,equalised®)
mit drei parallel betriebenen Dodekaeder-Lautsprechern Infra Qsources Qom
(Inv. Nr. 4413 — 4415) und drei Verstarkern Infra Qsources Qam (Inv. Nr. 4417 — 4419).

Die Messung des sende- und empfangsseitigen Schalldruckpegels erfolgte mit zehn
72" - Kondensatormikrofonen G.R.A.S. 40AE (Inv. Nr. 4427 - 4436), mit Vorverstarker
G.R.A.S. Typ 26AK (Inv. Nr. 4437 - 4446). Fir die Messung werden mehrere feste
(diskrete) Mikrofonpositionen und drei feststehende, gleichzeitig eingesetzte
Lautsprecher verwendet. Eine Messung besteht aus zwei Messzyklen. Wahrend eines
Messzyklus werden fiinf Mikrofonpositionen im Empfangs- und Senderaum
aufgezeichnet. Vor jedem Messzyklus werden alle Mikrophone umgestellt. Die
Schalldruckpegel im Empfangsraum und im Senderaum werden aus je zehn
Mikrofonpositionen gemittelt. Die Mittelungsdauer je Messzyklus betragt 20 Sekunden.

Die gesamte Messkette ist geeicht. Vor der Messung erfolgte eine Kalibrierung mit
der Prifschallquelle Svantek SV 30A (Inv. Nr. 4422), nach der Messung wurde die
Kalibrierung erneut kontrolliert.

Die Bewertung der Messergebnisse erfolgte nach ONORM EN ISO 717-1:2013.

Der Fremdgerauschpegel wurde ermittelt. Der Empfangsraumpegel wurde teilweise
geman” ONORM EN ISO 10140-4:2010 Abschnitt 4.3 korrigiert. Die Korrektur wird
automatisch von dem Messsystem Sinus Soundbook MK2_8L durchgefiihrt, sofern
es erforderlich ist. In welchen Frequenzbandern die Korrektur durchgeflhrt wurde ist
dem jeweiligen Priifprotokoll zu entnehmen, dort sind die korrigierten Messwerte mit
(*) gekennzeichnet.
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Die Nachhallzeit wurde mittels Verfahren der integrierten Impulsantwort ermittelt.
Dabei wurden drei Lautsprecherpositionen verwendet, mit jeweils funf diskreten
Mikrofonpositionen und jeweils vier Pegelabfallen pro Position. Die Ergebnisse
wurden arithmetisch gemittelt.

Prifstand

Die Messungen erfolgten im grof3en XL-Priufstand des Akustik Center Austria. Der
Prifstand wurde gemaf den Anforderungen an Priifstéande, festgelegt in

ONORM EN ISO 10140-1:2016 und ONORM EN ISO 10140-5:2014, ohne
Schallnebenwege errichtet. In Tab. 2 sind die wesentlichen Eigenschaften des
XL-Prifstandes aufgelistet.

Tab. 2: Anforderungen an Schallpriifstande und vorhandene Bedingungen des
Prufstands im Akustik Center Austria (ACA):

Kriterium Anforderung ACA Prifstand M
Volumen 3 3 3
Empfangsraum / Senderaum >50m 153 m*/139 m
Vqumendlffqrepz zwischen min. 10 % 11 %
den Prifraumen
o Wand ca. 10 m? 19,9 m?
Prufoffnung
Decke 10 m2-20 m? 37 m?
Nischen zu vermeiden keine Nischen
verringerte Pruféffnung zu vermeiden volle Pruféffnung

Bei den Prifrdumen handelt es sich um zwei Rechteckrdume, ausgestattet mit den
erforderlichen Absorbern und Diffusoren fur eine Nachhallzeit von ca. 1,5 s Uber den
kompletten bauakustischen Frequenzbereich und die Gewahrleistung eines madglichst
diffusen Schallfeldes. Dabei besteht der Senderaum aus einer Holzkonstruktion aus
Brettsperrholz mit innenseitiger, tief abgestimmter Vorsatzschale. Der Empfangsraum
wurde aus 200 mm Stahlbeton, ebenfalls mit innenseitiger, tief abgestimmter
Vorsatzschale ausgefuhrt. Beide Rdume sind Uber entsprechend dimensionierte
elastische Zwischenschichten vom Hallenboden entkoppelt, um Stdérsignale von
aufen zu unterbinden.

Bestimmung des maximal messbaren Schalldimm-MaRes

Das Maximalschallddmm-MaR R'max des Prifstandes wurde laut ONORM EN

ISO 10140-5:2014 nach Anhang A mit einer hochschallddmmenden Wand entsprechend
Abschnitt 4 ermittelt. Der frequenzabhangige Verlauf mit dem Vergleich zum
gemessenem Prifobjekt wird im entsprechenden Prufprotokoll dargestellt. Betragt die
Differenz zwischen Schalldamm-Mal des Prifkérpers und der Maximalschallddmmung
des Prifstandes weniger als 15 dB, so kann das Messergebnis in diesen Frequenz-
bereichen durch Nebenwegubertragungen beeinflusst werden. Das Schalldamm-Maf}
des Prifkdrpers kann somit real hdher sein als hier gemessen. Die betroffenen
Frequenzbereiche werden deshalb im Prifprotokoll mit = gekennzeichnet.
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3. Prifgegenstand

Nachfolgend wird der untersuchte Prifkorper beschrieben. Angaben zu den
Bauteilaufbauten sowie deren Bezeichnungen wurden vom Auftraggeber zur
Verfligung gestellt und vom Priifer kontrolliert. Technische Angaben, welche nicht
von den Mitarbeitern der HFA Uberprift wurden (z. B. bestimmte Herstellerangaben
oder Angaben des Auftraggebers) sind mit * gekennzeichnet.

Die Auswahl der Prifkérper (PK) erfolgte durch den Auftraggeber.

Hersteller: Tamak Systeme GmbH
Datum der Anlieferung: 06.04.2022

Probeneingangsnummer: 1688/22_M1 (Nagelplattenbinder mit Material zur
Modifikation der Aufbauten)

In Tab. 3 werden die gepriften Nagelplattenbinder-Dachsysteme angefiihrt.

Tab. 3: Untersuchte Dachsysteme mit den Nagelplattenbindern mit und ohne Unterdecke

(DU).
Bez. Mess- Aufbau Absatznummer /
Nr. Seitenzahl
DA1 M1 Eindeckung keine 3.1/5
Schalung keine
Dammung 300 mm Gefachdammung
Dampfbremse vorhanden
Lattung UD 44 mm Sparschalung
Beplankung UD 12,5 mm Gipsfaser (GF)
DA2 M2 Eindeckung Dachstein (Bramac Classic) 3.2/8
Schalung 22 mm Vollschalung
Dammung 300 mm Gefachddmmung
Dampfbremse vorhanden
Lattung UD 44 mm Sparschalung
Beplankung UD 12,5 mm Gipsfaser (GF)
DA3 M3 Eindeckung Dachstein (Bramac Classic) 3.3/13
Schalung 22 mm Vollschalung
Dammung keine

Dampfbremse keine
Lattung UD keine
Beplankung UDkeine
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3.1. Dachaufbau 1 (DA1)
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3.1.1. Aufbau (vom Senderaum zum Empfangsraum) und flaichenbezogene Masse

144,0 - 791,0

300,0
0,2
44,0
12,5

222,7 - 847,7

33,5

mm

mm
mm
mm

mm

mm

kg/m?

Nagelplattenbinder
(144 mm an der Traufe und 791 mm am First)

Gefachdammung (dreilagig)
Dampfsperre

Sparschalung
Gipsfaserplatte (GF)

Gesamtdicke
(222,7 mm an der Traufe und 847,7 mm am First)

flaichenbezogene Masse
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Nagelplattenbinder:

Material

Lieferant
Abmessungen (H x L x D)

langenbezogene Masse
Achsmal
Montage und Befestigung

HOLZ

FORSCHUNG
AUSTRIA

3.1.2. Verwendete Materialien und Montage

Nadelholzdielen (144 x 44) mm? mit Nagelplatten an den
StoRpunkten verbunden

Tamak Systeme GmbH

Traufe (144 x 4701 x 44) mm?
First (791 x 4701 x 44) mm3
Dachneigung des Binders ist 15°

6,3 kg/m
757 mm

Die Binder wurden mit einen Sprungmalf’ e = 757 mm
aufgestellt und oberseitig mit Dachlatten fixiert. An der
Traufe wurden Traufenbretter angebracht. Im Anschluss
wurde die Dampfbremse angebracht und die
Sparschalung fir die Beplankung mit einem Sprungmaf}
e = 400 mm angeschraubt. Die Giebelseiten wurden mit
15 mm dicken OSB-Platten verschlossen.

Gefachdammung (Mineralfaser im Gefach):

Material

*

Typ
Hersteller

Abmessungen (B x L x D)*
Dichte

flachenbezogene Masse

Montage und Befestigung

Dampfsperre:

Material*

Typ

Hersteller

Abmessungen (B x L x D)*
flachenbezogene Masse

Montage und Befestigung

Klemmfilz mit elastischen, flexiblen Einbaueigenschaften
aus Glaswolle.

Klemmfilz Frame R40 Twin 50/Y/C

Saint-Gobain Isover Russland

(1220 x 9000 x 100) mm? verlegt in drei Schichten
24,2 kg/m?

1,8 kg/m?

Der Klemmfilz wurde in die Gefachfelder (zwischen die
Nagelplattenbinder) geklemmt.

Polyethylen (PE) Dampfsperrbahn
PE-Dampfsperrbahn-E-160

Karl Bachl GmbH & Co KG

(3000 x 50000 x 0,2) mm3

0,1 kg/m? (100 g/m?)

Plane Uber die Unterseite der Binder gespannt und
angetackert.
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Sparschalung:

Material

Lieferant

Abmessungen (B x L x D)
langenbezogene Masse
Achsmal

Montage und Befestigung
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Nadelholzlatten

Tamak Systeme GmbH
(60 x 2315 x 44) mm?
1,1 kg/m

400 mm

Die Sparschalung wurde mit Schrauben
? 5,0 mm x 80 mm in einen Abstand von e = 400 mm auf
die Unterseite der Nagelplattenbinder geschraubt.

Beplankung 1 (empfangsraumseitiq):

Material*

Typ
Hersteller

*

Abmessungen (B x L x D)*
flachenbezogene Masse
Montage und Befestigung

Gips, Papierfasern und mineralische Zuschlagstoffe
Vidiwall HI

Knauf Bulgaria EOOD

(1200 x 2255 x 12,5) mm?

14,6 kg/m?

Die Platten wurden in Querrichtung verlegt und mit
Hartgipsschrauben g 3,8 mm x 35 mm in einem Abstand
von a = 140 mm mit einem Rastermal e = 400 mm
befestigt. Die Sto3fugen der Gipsfaserplatten wurden
verklebt.
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3.2. Dachaufbau 2 (DA2)

3.2.1. Aufbau (vom Senderaum zum Empfangsraum) und flaichenbezogene Masse

250 mm Betondachstein
44,0 mm Traglattung

50,0 mm Konterlattung
0,2 mm Unterspannbahn
22,0 mm Holzschalung
Nagelplattenbinder

144,0-791,0 mm (144 mm an der Traufe und 791 mm am First)

300,0 mm Gefachdammung (dreilagig)
0,2 mm Dampfsperre
440 mm Sparschalung
12,5 mm Gipsfaserplatte (GF)

341,9-988,9 mm Gesamtdicke
(341,9 mm an der Traufe und 988,9 mm am First)

86,9 kg/m? flachenbezogene Masse

Ansicht von vorne / Bua cnepeau — XX Sainet ageatit

N t SauriaTe Wypyner of whaknésxd
geraplon, N, .

XX ’
= w

932

4701

Abb. 1: Aufbau Dachaufbau 2 (DA2), Zeichnung des Auftraggebers
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Betondachstein:

Material

Typ
Hersteller

*

Abmessungen (B x L x D)*
flachenbezogene Masse
Montage und Befestigung

Traglattung (fir Dachsteine):

Material

Lieferant

Abmessungen (B x L x D)
langenbezogene Masse
Achsmald

Montage und Befestigung

Konterlattung:

Material

Lieferant

Abmessungen (B x L x D)
langenbezogene Masse
Achsmal

Montage und Befestigung

HOLZ
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3.2.2. Verwendete Materialien und Montage

Sand, Zement, Wasser und anorganische Pigmente.
Bramac Classic X

BMI Austria GmbH

(330 x 420 x 25 — 50) mm?

37,4 kg/m?

Die Dachsteine wurden auf die daflir vorgesehene
Traglattung gelegt und tber den vorgesehenen Falz
verbunden. Auf den First des Bindersystems wurden
Firststeine verlegt.

Nadelholzlatten

Tamak Systeme GmbH
(50 x 2315 x 44) mm?
0,9 kg/m

330 mm (Ziegelmald)

Die Traglattung wurde mit Schrauben @ 5,0 mm x 80 mm
in einen Abstand von e = 400 mm auf die Konterlatten
geschraubt.

Nadelholzlatten

Tamak Systeme GmbH
(70 x 2430 x 50) mm?
1,5 kg/m

757 mm

Die Konterlattung wurde mit Schrauben
? 5,0 mm x 120 mm auf die Nagelplattenbinder
geschraubt.
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Unterspannbahn:

Material*

Typ

Hersteller

Abmessungen (B x L x D)*
flachenbezogene Masse
Montage und Befestigung

Dachschalung:

Material

Lieferant

Abmessungen (B x L x D)
langenbezogene Masse
Montage und Befestigung

Nagelplattenbinder:

Material

Lieferant
Abmessungen (H x L x D)

langenbezogene Masse
Achsmafl
Montage und Befestigung

HOLZ
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3-lagige Steildachbahn aus reisfester, diffusionsoffener
PP-Spinnvlies-Folien-Kombination

Delta Vent S

Dérken GmbH & Co. KG

(1500 x 50000 x 0,2) mm?

0,2 kg/m? (150 g/m?)

Plane tber die Dachschalung gespannt und angetackert.

Nadelholzbretter
Tamak Systeme GmbH
(200 x 2315 x 22) mm?3
1,8 kg/m

Die Dachschalung wurde mit Schrauben
? 5,0 mm x 70 mm auf die Nagelplattenbinder
geschraubt.

Nadelholzdielen (144 x 44) mm? mit Nagelplatten an den
StoRpunkten verbunden

Tamak Systeme GmbH

Traufe (144 x 4701 x 44) mm?
First (791 x 4701 x 44) mm?
Dachneigung des Binders ist 15°

6,3 kg/m
757 mm

Die Binder wurden mit einen Sprungmal e = 757 mm
aufgestellt und oberseitig mit Dachlatten fixiert. An der
Traufe wurden Traufenbretter angebracht. Im Anschluss
wurde die Dampfbremse angebracht und die
Sparschalung fiir die Beplankung mit einem Sprungmaf?
e = 400 mm angeschraubt. Die Giebelseiten wurden mit
15 mm dicken OSB-Platten verschlossen.
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Gefachdammung (Mineralfaser im Gefach):

Material

*

Typ
Hersteller

Abmessungen (B x L x D)*
Dichte

flachenbezogene Masse
Montage und Befestigung

Dampfsperre:

Material*

Typ

Hersteller

Abmessungen (B x L x D)*
flachenbezogene Masse
Montage und Befestigung

Sparschalung:

Material

Lieferant

Abmessungen (B x L x D)
langenbezogene Masse
Achsmal

Montage und Befestigung

Klemmfilz mit elastischen, flexiblen Einbaueigenschaften
aus Glaswolle.

Klemmfilz Frame R40 Twin 50/Y/C

Saint-Gobain Isover Russland

(1220 x 9000 x 100) mm? verlegt in drei Schichten
24,2 kg/m?

1,8 kg/m?

Der Klemmfilz wurde in die Gefachfelder (zwischen die
Nagelplattenbinder) geklemmt.

Polyethylen (PE) Dampfsperrbahn
PE-Dampfsperrbahn-E-160

Karl Bachl GmbH & Co KG

(3000 % 50000 x 0,2) mm?

0,1 kg/m? (100 g/m?)

Plane Uber die Unterseite der Binder gespannt und
angetackert.

Nadelholzlatten

Tamak Systeme GmbH
(60 x 2315 x 44) mm?
1,1 kg/m

400 mm

Die Sparschalung wurde mit Schrauben
? 5,0 mm x 80 mm in einen Abstand von e = 400 mm auf
die Unterseite der Nagelplattenbinder geschraubt.
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Beplankung 1 (empfangsraumseitig):

Material* Gips, Papierfasern und mineralische Zuschlagstoffe

Typ* Vidiwall HI

Hersteller Knauf Bulgaria EOOD

Abmessungen (B x L x D)* (1200 x 2255 x 12,5) mm?

flachenbezogene Masse 14,6 kg/m?

Montage und Befestigung Die Platten wurden in Querrichtung verlegt und mit
Hartgipsschrauben g 3,8 mm x 35 mm in einem Abstand
von a = 140 mm mit einem Rastermal} e = 400 mm
befestigt. Die Stodfugen der Gipsfaserplatten wurden
verklebt.
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3.3. Dachaufbau 3 (DA3)
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3.3.1. Aufbau (vom Senderaum zum Empfangsraum) und flaichenbezogene Masse

25,0
44,0
50,0

0,2
22,0

144,0 - 791,0

285,2 - 932,2

64,1

mm
mm
mm
mm
mm

mm

mm

kg/m?

Betondachstein
Traglattung
Konterlattung
Unterspannbahn
Holzschalung

Nagelplattenbinder
(144 mm an der Traufe und 791 mm am First)

Gesamtdicke
(285,2 mm an der Traufe und 932,2 mm am First)

flaichenbezogene Masse
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Betondachstein:

Material

Typ
Hersteller

*

Abmessungen (B x L x D)*
flachenbezogene Masse
Montage und Befestigung

Traglattung (fir Dachsteine):

Material

Lieferant

Abmessungen (B x L x D)
langenbezogene Masse
Achsmal

Montage und Befestigung

Konterlattung:

Material

Lieferant

Abmessungen (B x L x D)
langenbezogene Masse
Achsmal

Montage und Befestigung

HOLZ
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3.3.2. Verwendete Materialien und Montage

Sand, Zement, Wasser und anorganische Pigmente.
Bramac Classic X

BMI Austria GmbH

(330 x 420 x 25 — 50) mm?

37,4 kg/m?

Die Dachsteine wurden auf die daflir vorgesehene
Traglattung gelegt und tber den vorgesehenen Falz
verbunden. Auf den First des Bindersystems wurden
Firststeine verlegt.

Nadelholzlatten

Tamak Systeme GmbH
(50 x 2315 x 44) mm?
0,9 kg/m

330 mm (Ziegelmald)

Die Traglattung wurde mit Schrauben @ 5,0 mm x 80 mm
in einen Abstand von e = 400 mm auf die Konterlatten
geschraubt.

Nadelholzlatten

Tamak Systeme GmbH
(70 x 2430 x 50) mm?
1,5 kg/m

757 mm

Die Konterlattung wurde mit Schrauben
? 5,0 mm x 120 mm auf die Nagelplattenbinder
geschraubt.
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Unterspannbahn:

Material*

Typ

Hersteller

Abmessungen (B x L x D)*
flachenbezogene Masse
Montage und Befestigung

Dachschalung:

Material

Lieferant

Abmessungen (B x L x D)
langenbezogene Masse
Montage und Befestigung

Nagelplattenbinder:

Material

Lieferant
Abmessungen (H x L x D)

langenbezogene Masse
Achsmafl
Montage und Befestigung

HOLZ
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3-lagige Steildachbahn aus reisfester, diffusionsoffener
PP-Spinnvlies-Folien-Kombination

Delta Vent S

Dérken GmbH & Co. KG

(1500 x 50000 x 0,2) mm?

0,2 kg/m? (150 g/m?)

Plane tber die Dachschalung gespannt und angetackert.

Nadelholzbretter
Tamak Systeme GmbH
(200 x 2315 x 22) mm?3
1,8 kg/m

Die Dachschalung wurde mit Schrauben
? 5,0 mm x 70 mm auf die Nagelplattenbinder
geschraubt.

Nadelholzdielen (144 x 44) mm? mit Nagelplatten an den
StoRpunkten verbunden

Tamak Systeme GmbH

Traufe (144 x 4701 x 44) mm?
First (791 x 4701 x 44) mm?
Dachneigung des Binders ist 15°

6,3 kg/m
757 mm

Die Binder wurden mit einen Sprungmal e = 757 mm
aufgestellt und oberseitig mit Dachlatten fixiert. An der
Traufe wurden Traufenbretter angebracht. Im Anschluss
wurde die Dampfbremse angebracht und die
Sparschalung fiir die Beplankung mit einem Sprungmaf?
e = 400 mm angeschraubt. Die Giebelseiten wurden mit
15 mm dicken OSB-Platten verschlossen.
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4, Einbausituation

Der Prifrahmen ist ein bewehrter L-férmiger Betonrahmen mit den Innenabmessungen
4760 mm x 2350 mm. Die Priféffnung betragt 4461 mm x 2300 mm und die
Auflageflache hat einen Neigungswinkel von 5°. Im vorderen Teil des Dachrahmens
befindet sich Ablaufrinne, die fir Beregnungsversuche genutzt werden kann. Fr reine
Luftschallmessungen wird diese Rinne mit DAmmpaketen verschlossen und mit zwei
Lagen 18 mm Gipsfaserplatten abgeschlossen. Bei einer Beregnung wird die Rinne
geoffnet, um den Wasserablauf zu gewahrleisten. Die maximale Einbautiefe im
Prufrahmen betragt 400 mm (siehe Abb. 2).

5° Gefélle

Abb. 2: Deckenrahmen (mit der Querrichtung = und der Langsrichtung 1)

Bei der Untersuchung des Nagelplattenbindersystems war die Regenrinne bei allen
Messungen geschlossen. Fir den Aufbau wurden zuerst die Binder zu einem Dach
zusammengebaut (siehe Abb. 3). Danach wurde die Dampfsperre fixiert die Sparschalung
fur die Unterdecke angebracht und die 300 mm Gefachdammung eingebracht (siehe

Abb. 4). Zum Schluss wurde die Beplankung aus 12,5 mm dicken Gipsfaserplatten an die
daflir vorgesehene Sparschalung geschraubt.
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Abb. 4: Aufgebautes Nagelplattenbinder-Dachsystem mit angebrachter Unterdecke
und eingebrachter Gefachdammung
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Dieses Dachelement wurde dann in den Dachrahmen im XL-Prifstand der Holzforschung
Austria eingebaut (siehe Abb. 5). Um Kdrperschallbriicken zu vermeiden wurde das Dach
mit Elastomer auf der horizontalen Auflageflache entkoppelt. Die Entkoppelung zu den
Rahmenwanden und der Regenrinne erfolgte mit Trittschalldammung (Isover, TDPT 20).
Die Abdichtung des Aufbaus zum Prifrahmen hin wurde sende- und empfangsraumseitig
mittels Fensterkittes (llbruck OS201, siehe Abb. 6) ausgefiihrt. Mit dieser Konfiguration
wurde die erste Messung durchgefihrt.

Abb. 5: Im Dachrahmen eingebautes Nagelplattenbinder-Dachsystem ohne
Eindeckung (senderaumseitig)
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Abb. 6: Im Dachrahmen eingebautes Nagelplattenbinder-Dachsystem ohne
Eindeckung (senderaumseitig) und abgedichteter Unterdecke
(empfangsraumseitig)

Fir die zweite Messung wurde Dachschalung (Rauschbund) auf die Oberseite
(senderaumseitig) der Nagelplattenbinder geschraubt. Danach wurde die
Unterspannbahn befestigt und im Anschluss die Konterlattung und die Traglattung fiir die
Ziegel angeschraubt. AbschlieRend wurden die Dachsteine aufgelegt (siehe Abb. 7) und
mit Fensterkitt (Ilbruck OS201) abgedichtet.
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Abb. 7: Im Dachrahmen eingebautes Nagelplattenbinder-Dachsystem mit
Eindeckung (senderaumseitig)

Fir den dritten Aufbau wurde die Unterdecke im Empfangsraum demontiert. Das heilt,
die Beplankung wurde entfernt und die Sparschalung abgeschraubt. Des Weiteren wurde
die Dampfsperre und die Gefachddmmung ausgebaut, so dass die Dachoberseite
untersucht werden konnte.

Der Einbau und die Abdichtung der Prifdacher in den Prifrahmen erfolgte durch
Mitarbeiter der Tamak Systeme GmbH. Die Prufung wurde von Mitarbeitern der
Holzforschung Austria vorgenommen.
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Abb. 8: Im Dachrahmen eingebautes Nagelplattenbinder-Dachsystem mit
Eindeckung (senderaumseitig) beim Riickbau der Unterdecke
(empfangsraumseitig)

Abb. 9: Im Dachrahmen eingebautes Nagelplattenbinder-Dachsystem mit
Eindeckung (senderaumseitig) ohne Unterdecke (empfangsraumseitig)
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5. Ergebnisse

5.1. Bewertetes Schalldamm-MaR R,

Die in Beilagen 1 - 3 Uber die Frequenz dargestellten Schallddmm-MafRe R wurden
durch Mittelung von mehreren Messungen mit verschiedenen Mikrofonpositionen
gemal ONORM EN ISO 10140-2:2010 gewonnen. Die Bewertung erfolgt nach
ONORM EN ISO 717-1:2013 in Terzbandern und fiihrt zum folgenden bewerteten
Schallddmm-Mallen Ry sowie zu den zugehdrigen Spektrum-Anpassungswerten C
und Cy. Das bewertete Schallddmm-Mal wird informativ zuséatzlich in 1/10 dB inkl.
Messunsicherheit gemaR ONORM EN ISO 12999-1:2014 angegeben.

Dachaufbau 1 (DA1)
Rw (C; C«) = 46 (-4; -11) dB
Rw in 1/10 dB inkl. Messunsicherheit Rw =46,1dB + 1,2 dB
Nummer des Prifprotokolls HFA_1688_22 M1

Dachaufbau 2 (DA2)
Rw (C; Cy) = 51 (-4; -11) dB
Rw in 1/10 dB inkl. Messunsicherheit Rw=51,3dB +1,2dB
Nummer des Priifprotokolls HFA 1688 22 M2

Dachaufbau 3 (DA3)
Rw (C; Cy) = 24 (-1; -3) dB
Rw in 1/10 dB inkl. Messunsicherheit Rw=24,6dB +1,2dB
Nummer des Priifprotokolls HFA 1688 22 M3
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HOLZFORSCHUNG AUSTRIA
Dr. Bernd Nusser Dr. Christian Lux
Zeichnungsberechtigung Bearbeitung

Dieser Bericht wurde geméafl einem HFA-internen Prozess durch die benannten autorisierten
Unterzeichnenden, nachvollziehbar und dokumentiert, elektronisch freigegeben.

This report was approved electronically in accordance with an internal HFA process by the designated
authorized signatory, traceable and documented.

3 Beilagen:

Luftschall
1. Prifprotokoll: HFA_ 1688 22 M1
2. Prifprotokoll: HFA 1688 22 M2
3. Prufprotokoll: HFA_ 1688 22 M3

Fir die folgenden in diesem Bericht angeflihrten Verfahren bestehen Akkreditierungen.
Die Verwendung angefiihrter Akkreditierungszeichen fiir eigene Zwecke ist nicht gestattet.

Accreditation is given for the following procedures.
It is not allowed to use included accreditation marks for own purposes.

Akkreditierungs- Art der Verfahren
zeichen Akkreditierung Procedure/s
Accreditation Mark Type of accredition
editierung PrUfgng e ONORM EN ISO 10140-2:2010
& S, Testing

W ;?Lg%g §

So/tec Trozs

Die Ergebnisse beziehen sich nur auf die gepriften Gegensténde wie erhalten, die vorliegenden Informationen
und den Stand der Technik zum Zeitpunkt der Untersuchung.

Auszugsweise Veroffentlichung ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Holzforschung Austria gestattet.

The results and statements given in this document relate only to the tested materials as received, the present
information and the state of the art at the time of investigation.

Publication in excerpts is only permitted with the written approval of Holzforschung Austria.

Die Konformitatsbewertung der Ergebnisse unterliegt dem Shared-Risk-Ansatz.
The conformity assessment of the results is subject to the shared-risk approach.
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Schalldamm-MaR nach ISO 10140-2 FORSCHUNG

Messung der Schallddmmung von Gebaudeteilen im Prifstand — Messung der Luftschallddmmung AUSTRIA
Auftraggeber: Produktbezeichnung:
Tamak Systeme GmbH Nagelplattenbinder-Dachsystem, Dachaufbau 1 (DA1)
Annagasse 6
1010 Wien Produkthersteller:
Tamak Systeme GmbH
Aufbau des Priifbauteils (Sende- zu Empfangsraum): Prifdatum: 22.04.02022
Details siehe Bericht 1688/2022 - BBA Prifer: Johannes Reiter
144,0-791,0 mm Nagelplattenbinder Einbau durch: Techniker der Tamak Systeme GmbH
300,0 mm Gefachdammung (dreilagig) Prifflache: 10,3 m?
0,2 mm Dampfsperre Flachenbezogene Masse: 33,5 kg/m?
44,0 mm Sparschalung Temperatur in Prifrdumen: 20,1°C
12,5 mm Gipsfaserplatte (GF) Luftfeuchtigkeit in Prifraumen: 38,5 %
Statischer Luftdruck in Prifraumen: 990,1 hPa
222,7 - 847,7 mm Gesamtdicke Volumen Empfangsraum: 157,9 m?
Volumen Senderaum. 167,7 m?
Prifschall: weilles Rauschen (Modus "equalised")
Prifungscode: 220422_ST_M1_220422_E_M1

Darstellung Aufbau: keine

verschobene Referenzkurve (EN ISO 717-1)

Messkurve
70 _ _
1 1
1 1
1 1
1 1
60 (] ] A

1 1
1 »
1 1
1 1
Frequenz R’max R ' '
in Hz in dB in dB @ 0 . ~ :
50 36,7 16,2 c ' / '
63 34,9 17,0 14 ' '
.80 | _ 405 __ 16 __ = ' / '
100 442 17,7 = 10
125 433 22,2 £ . /. .
160 48,7 28,5 £ \ \
200 52,2 32,4 i) . .
250 59,0 36,6 e . '
315 62,6 40,5 3 30 ' .
400 67,8 42,8 ' '
500 72,8 46,6 '
630 73,0 49,6 ' '
800 74,4 51,1
1000 76,5 54,7 20 . .
1250 79,5 57,9 \
1600 82,4 59,3 . '
2000 83,4 59,7 ' .
2500 83,8 57,3 ' '
3150 | ¢ 815 | 558 __ 10 : :

2000 85.7 60.8 63 125 250 500 1000 2000 4000

5000 84,4 65,6 Frequenz in Hz

2 in diesen Frequenzbandern ist die Schallddmmung des Prifkérpers aufgrund geringen Abstandes zur Maximalschallddmmung des Prifstandes (< 15 dB) ggf. hoher
*in diesen Frequenzbandern erfolgte eine Korrektur aufgrund geringen Abstandes zum Fremdgerauschpegel (< 6 dB)

Bewertung gemaf EN ISO 717-1 (in Terzbandern)

Rw(C,Cy) = 46 (-4;-11)dB  Csozis0 = -5 dB; Csos000 = -4 dB; Cioos000 = -3 dB
Ctr,50-3150 = -14 dB; Ctr,50-5000 = -14 dB; Ctr,100-5000 = -11 dB

Nr. des Prifprotokolls: HFA 1688 22 M1 Holzforschung Austria

Datum: 26. Juli 2022 Dr. Christian Lux

Sachbearbeiter

Dieses Priifprotokoll wurde gemaR einem HFA-internen Prozess durch die benannten autorisierten Unterzeichnenden, nachvollziehbar und dokumentiert, elektronisch freigegeben.

Beilage 1 zu 1688/2022 - BBA




. HOLZ
Schalldamm-MaR nach ISO 10140-2 FORSCHUNG
Messung der Schallddmmung von Gebaudeteilen im Prifstand — Messung der Luftschallddammung AUSTRIA
Auftraggeber: Produktbezeichnung:
Tamak Systeme GmbH Nagelplattenbinder-Dachsystem, Dachaufbau 2 (DA2)

Annagasse 6
1010 Wien Produkthersteller:
Tamak Systeme GmbH

Aufbau des Priifbauteils (Sende- zu Empfangsraum): Prifdatum: 25.04.02022
Details siehe Bericht 1688/2022 - BBA Prifer: Johannes Reiter
25,0 mm Betondachstein Einbau durch: Techniker der Tamak Systeme GmbH
44,0 mm  Traglattung Prifflache: 10,3 m?
50,0 mm Konterlattung Flachenbezogene Masse: 86,9 kg/m?
0,2 mm Unterspannbahn Temperatur in Prifraumen: 20,2°C
22,0 mm Holzschalung Luftfeuchtigkeit in Prifraumen: 45,5 %
144,0-791,0 mm Nagelplattenbinder Statischer Luftdruck in Prufraumen: 989,4 hPa
300,0 mm Gefachdammung (dreilagig) Volumen Empfangsraum: 157,9 m?
0,1 mm Dampfsperre Volumen Senderaum. 164,0 m?
44,0 mm Sparschalung Prifschall: weilles Rauschen (Modus "equalised")
12,5 mm Gipsfaserplatte (GF) Prifungscode: 220425 ST _M2_220425 E_M2

341,9-988,9 mm Gesamtdicke

Darstellung Aufbau:

verschobene Referenzkurve (EN ISO 717-1)
Messkurve
80 ; ; ,
Ansicnt von vore / sug criepezn \ \
1 1
1 1
1 1
70 1 1
1 1
1 v
1 1
1 1
Frequenz R’max R ' '
int in dB in dB @ B0 . .
50 36,7 20,3 c ' '
63 34,9 = 26,2 1 ' P e e
SR = T 3 ; — ;
100 44,2 23,0 = . : A :
125 43,3 27,5 S . '
160 48,7 33,3 £ \ / \
200 52,2 > 39,6 o . \
250 59,0 43,7 2 ' / '
315 62,6 43,4 @ 40 ' .
400 67,8 46,6 ' '
500 72,8 52,5 ' / '
630 73,0 53,4 / '
800 74 4 53,6 ’ :
1000 76,5 60,2 30 5 5
1250 79,5 62,9 . .
1600 82,4 65,5 ' '
2000 83,4 = 68,6 ' '
2500 83,8 67,1 ' '

_o 3150 )¢ 845 |___666__ _ 20 ' '
4000 857 = 742 63 125 250 500 1000 2000 4000
5000 844 | =2 794 * Frequenz in Hz

2 in diesen Frequenzbandern ist die Schallddmmung des Priifkorpers aufgrund geringen Abstandes zur Maximalschalldd@mmung des Priifstandes (< 15 dB) ggf. hoher

*in diesen Frequenzbandern erfolgte eine Korrektur aufgrund geringen Abstandes zum Fremdgerauschpegel (< 6 dB)

Bewertung gemal EN ISO 717-1 (in Terzbandern)
Rw(C,Cy) = 51 (-4; -11)dB  Csozis0 = -4 dB; Csos000 = -3 dB; Ci100-5000 -3 dB
Cus0-3150 = -13 dB; Cus0-5000 = -13 dB;  Ci 1005000 = -11 dB
Nr. des Prifprotokolls: HFA 1688 22 M2 Holzforschung Austria
Datum: 26. Juli 2022 Dr. Christian Lux
Sachbearbeiter

Dieses Priifprotokoll wurde geméR einem HFA-internen Prozess durch die benannten autorisierten Unterzeichnenden, nachvoll_ziehbar und dokumentiert, elektronisch freigegeben.

Beilage 2 zu 1688/2022 - BBA




Schalldamm-MaR nach ISO 10140-2

Messung der Schallddmmung von Gebaudeteilen im Prifstand — Messung der Luftschallddmmung

HOLZ
FORSCHUNG
AUSTRIA

Auftraggeber: Produktbezeichnung:

Tamak Systeme GmbH Nagelplattenbinder-Dachsystem, Dachaufbau 3 (DA3)

Annagasse 6
1010 Wien Produkthersteller:
Tamak Systeme GmbH

Aufbau des Priifbauteils (Sende- zu Empfangsraum): Prifdatum: 26.04.02022
Details siehe Bericht 1688/2022 - BBA Prifer: Johannes Reiter
25,0 mm Betondachstein Einbau durch: Techniker der Tamak Systeme GmbH
44,0 mm Traglattung Prifflache: 10,3 m?
50,0 mm Konterlattung Flachenbezogene Masse: 64,1 kg/m?
0,2 mm Unterspannbahn Temperatur in Prifrdumen: 20,5°C
22,0 mm Holzschalung Luftfeuchtigkeit in Prifraumen: 46,0 %
144,0-791,0 mm Nagelplattenbinder Statischer Luftdruck in Priufraumen: 996,8 hPa
Volumen Empfangsraum: 163,7 m?
285,2-932,2 mm Gesamtdicke Volumen Senderaum. 164,0 m®
Prifschall: weilles Rauschen (Modus "equalised")
Prifungscode: 220426_ST_M3_220426_E_M3

Darstellung Aufbau: keine

verschobene Referenzkurve (EN ISO 717-1)
Messkurve
60 ; ;
1 1
1 1
1 1
1 1
50 ' '
1 1
1 1
1 1
1 1
Frequenz R’max R ' '
inty in dB in dB @ 40 . .
50 36,7 14,7 c ' '
63 34,9 14,9 o ' '
80 | _ 405 __ 185 __ = ' '
100 44,2 13,5 =5
125 43,3 14,0 = ,
160 48,7 11,6 £ \ ~ \
200 52,2 14,2 k) \ / \
250 59,0 15,5 = : / .
315 62,6 17,2 A 20 ' '
400 67,8 18,5 ' / '
500 72,8 21,3 ' / '
630 73,0 21,8 ' '
800 74,4 23,6 . /
1000 76,5 25,0 10 : :
1250 79,5 24,8 . / .
1600 82,4 25,8 / '
2000 83,4 27,9 ' '
2500 83,8 29,3 ' '
3150 | _ ¢ 845 1. __303___ 0 * *
4000 85,7 31,6 63 125 250 500 1000 2000 4000
5000 84,4 33,4 Frequenzin Hz
2 in diesen Frequenzbandern ist die Schallddmmung des Priifkérpers aufgrund geringen Abstandes zur Maximalschallddmmung des Priifstandes (< 15 dB) ggf. hoher
*in diesen Frequenzbandern erfolgte eine Korrektur aufgrund geringen Abstandes zum Fremdgerauschpegel (< 6 dB)
Bewertung gemaf EN ISO 717-1 (in Terzbandern)
Rw(C,Cy) = 24 (-1;-3) dB  Cso3zis0 = -1 dB; Csos000 = 0 dB; Cioos000 = 0 dB
Cisosiso = -3 dB;  Cusosooo = -3 dB;  Cirioos000 = -3 dB
Nr. des Prifprotokolls: HFA_ 1688 22 M3 Holzforschung Austria
Datum: 26. Juli 2022 Dr. Christian Lux

Sachbearbeiter
Dieses Priifprotokoll wurde gemaR einem HFA-internen Prozess durch die benannten autorisierten Unterzeichnenden, nachvollziehbar und dokumentiert, elektronisch freigegeben.

Beilage 3 zu 1688/2022 - BBA
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